
ccccc ccccc cccccc cccc?
ccccccccc cccccc ccccccccccc ccccccccccccc ccccc cc 
cccccccccccccccc cccccccccc cccccc ccccc cccccccccc 
ccccccc. cccccccc, c cccccccc cccccccccccc cccccccc ccc-
ccccccccc cccccc cccccccccc ccccc cccccccccccc cccccc-
ccccc ccccc ccccccccccccccccc ccccccccc. ccc ccccccccc 
ccccccccccc ccccccccc cc ccccccccccc cccccccccccccc-
ccc cccccc ccccccccc c ccccccccc ccccccccc cc 10 ccc cc 
40 ccc. ccc ccccc cccccccc c ccccccccccccc ccccccccc 
cccccccc cccccccccccccccc cccccccc cccccc ccccccccccc 
ccccccccc ccccc, cccccccccc c ccc cccccccccccccccc 
ccccc, cccccc ccccccccccccccccc ccccccccc c ccccccccc, 
ccccccccccccc ccccccccc cccccccc. ccccccc cccccccc 
cccccc ccccccccc ccccc ccccccccc ccccccc cccccccc.

cccccccc, cccccccc ccccccccc cc-160 «ccccccc ccc-
ccccccccc c cccccccccc ccccc ccc ccccccccc cccccc-
cccccc cccccccccccc», ccccccc cccccccccccccc cccc ccc 
cccccccccc cc ccccccccccccccc c ccccccc ccccccccccc-
ccc ccccccccccc ccccccccc ccccccccc 7,2 cc/c (cccccc-
ccc L). c cccc ccccccccccccc cccccccccc c ccccccccccc 
ccccccccccc ccccccccc (cccc), cc cc cccccc ccccccccc 
cccccc cccccc ccc ccc ccccccc ccccccccc, ccccccccc-
cccc cccccc ccccccccccc cc cccc ccccccccc ccccc, c 
ccccc cccccccccccc cccccc ccccccccc cc ccc.

cccccccc ccccccc cc cccccccccc ccccccccccc 
cccccccccccccc cccc ccccccc cccccccc cccc ccccc 
c c ccccccccccccc cccccccccccccc. ccccccccc cc 
cccccccccccc c ccccccccccccccc cccc cccccccccc-
ccc ccccccccccc ccccc cccccccc c cccccccccccccccc 
ccccccc (Рис 1) (cc cccccccccc SAE J1113/27, IEC 
61000-4-21). ccc cccccc, ccccccccccc ccccccc ccccccc-
cc ccccccccc cccccccc ccccccc ccccc ccccccccccccc, 
c.c. ccccccccccc cccccccccc c ccc ccccccc cccc, ccc 
cccc ccccccccccc ccccccccc cccc cccccccccccccc cc 
cccccccccc ccccc ccccc cc cccc.

ccc ccccccc ccccc ccccccccc cccccccccc cccc-
ccccccccc ccccc ccccccc cccccccc cccccccccc ccc-
cccc ccccccccccccc cccccccccccccc cccc: c cccccc-
ccc, cccccccccccccccc ccccccc c cc ccccccccc ccc 
ccccccccc cc cccccccccccc c ccccccccccccccccc 
cccc c ccccccccc cc ccccccccccccc. cc cccccccc-
ccc ccccccccc ccccccccccc ccccccc cc cccccccccc 
ccccccccccc ccccccccc, cccccccc ccccc c cccccc 
ccccccc ccccccccccc cccccccccccc ccccccccccccc 
cccccccc.

c cccccc cc cccccccccc cccccc cccccc ccccccc 
ccccccccccc cccccccccccccc cccc LSProbe 1.2 (Рис 2) 
cccccccc ccccc Lumiloop GmbH.

БЫВАЮТ ЛИ 
ОСЦИЛЛОГРАФЫ 

ДЛЯ ЭЛЕКТРО-
МАГНИТНОГО 

ПОЛЯ?
Текст: Алексей Шостак
 Дмитрий Кондрашов
 Эйке Сутау
 Маттиас Крейтлоу
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ccccccccccccc cccccc cccc LSProbe 1.2 
cccccccc cccccccccccc ccccccc – ccccccccccc cccccccc 
ccccccccccc ccccccccccccccccc cccc cc cccccc cc ccc c, 
Y c Z c ccccccccc c ccccccccc cccccccc cc cccccccccccc 
ccccccccc ccccccccc ccc ccccccc ccccc cccccccc cccccc-
ccc c cccccccccccccc cccccccc. cc cccc, LSProbe 1.2 cccc-
cccc cccccccccccc ccccccccccccccccc cccc c cccccccc 
cccccccc, ccccccccccc cccccccc cccccccccc ccc ccc-
ccccccc ccc cccccc ccccccc. ccc cccccccccc cccccccc 
ccccccccc cccccc cccccccccc cccccccccc ccccccccccc 
cccccccccc c ccccc cccccccccccc ccccccc cc cccccccc-
cccccc ccccccc cc 1 000 c. ccccccccccc c ccccccccccccc 
cccccccccccccc ccccccc cccccccccccc ccccccc cccccc-
ccc cccccccccccc cccccccccccccc cccc, ccccccccccc 
25 cc/c c ccccccccc cccccc cc 30 ccc cc 12 ccc. cccccc 
cccccccccc ccccccc c LSProbe 1.2 cccccccccccc ccc cccc-
cccccccccccc ccc ccccccc cccccccccccc cccccccccc 
cccccccccccccccc ccccc. cccccc ccc ccccccccccc ccccc-
ccccccccc cc cccccccccc ccccc. 

ccccccccccccccccc ccccccccc
ccc cccccccccc ccccccccc cc ccccccccccccccc c cc-
ccccccccc ccccccccccccccccc cccc ccccccc cccccccc 
cccccc LSProbe 1.2 ccccccccccccc cc cccccc c ccccccc 
cccccccc ccccccccc GTEM-cccccc (Рис 3). cc cccccccc 
cccccc ccccc 5 c cccccccc ccccccc c cccccccccc ccccccccc 
PBG7 cccccccc Kentech Instruments Ltd., cccccccccc cccc-
cccc ccccccccc ccccccccc 45 cc cc cccccccc 50 cc. ccccc-
cc ccccccccc cccccccccc – 500 cc c cccccccc cccccccccc 
cccccc 150 cc c ccccccccccccc 2 cc.

ccccccccc ccccccccccccc ccccccccccc ccccccccccccc-
cccc cccc cccccccccc ccc ccccccccc ccccccccccc ccccc-
cccc ccccccc c cccccccccc ccccccccc, c ccccc ccccccccc 
ccccccccc ccccccc cccc cccccc ccccccccc (Рис 4). cccccc 
cccc cccccccc c ccccccc cccccc, ccccccc ccccccccc cc-
cccccccccc cccccccc cccccc cc 30 ccc cc 6 ccc. ccccccc 
ccccccccccccc c ccccccc cccccc cccccccccc 500 000 
cccccccc/c, ccccc cccccccccc cccccccc ccccccccccc ccccc-
cc – ccccc 330 cc.

1 

Испытания автобуса в реверберационной камере

2 

Датчик импульсного электрического поля LSProbe 1.2

3 

Волновод GTEM-камеры и генератор импульсов

4 

Расположение датчика электронного поля для измерения низких (а) и 

высоких (б) значений напряженности импульсного поля

а) б)

Расположение, х || E
→

Расположение, y || E
→
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cccc. ccc ccccccc 300 c 600 cc/c cccccc ccccccccccccc, 
ccc cccccccc cc Рис 4б, c. c. ccccccccccccc cccc ccccccccc-
cc ccc Y ccccccc cccc.

 cc Рис 5 cccccccc cccccccc cccccccc ccc ccccccc 
cccccccc ccccccccccccc cccc, ccccccccc ccccc cccccc-
cccc cccc ccccccc ccccccccccc ccccc ccc cccccccc ccc-
cccccccc cccccccccc cccccccc.

cc cccccccc ccccc, ccc cccccccc RSSI cccc, ccc ccc-
cccc cccc cccccccc ccc. ccc ccccccccccc ccc cccccccccc 

cccccccc cccccc cccccccccccc ccccccc (RSSI) cccccccc-
cccc ccccccccccccc ccccccccccc cccccccccccccc cccc, 
cccccccc cccccccc cccccccccc c ccccccccc cccccccc 
cccccccccc ccccccc cccc.  

cccc ccccccccc
ccccccccc cccccccccc ccc ccccccc ccccccccccc 7, 14, 75 c 
150 cc/c ccc cccccccccccc ccccccc cccc, ccc cccccccc cc 
Рис 4a, c. c. ccccccccccccc cccc ccccccccccc ccc X ccccccc 
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Значения RSSI для различной импульсной напряженности поля, отсчитанные при частоте дискретизации 500×103 отсчетов/с
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▪▪ ccccc cccccccccc. cccccccccccc c cccccccc 
ccccccccccc ccccccccccc ccccccccc ccccccc-
ccccc ccccccccccc cccc cccccccccc cccccccccc-
ccc cccc. ccccc cccccccccc cccccccc ccccccccc 
cccccccccccc ccccccccccccc cccc c cccccccc-
ccccc ccccccccccccc cccc c ccccccc cccccccc-
ccccccc ccccccc. cccccccccc cccc c cccccccccc 
cccccc cccccccc ccccccc ccccccccccc cccccc-
ccccccc ccccccccccccc ccccccccccccc cccc, 
ccccccc ccccc cccc ccccccccccccc ccc cccccc 
ccccc cccccccc, ccc cccccccc cccccccc ccccccc-
ccc cccccccc ccccccccccccc cccc. 

cccccc LSProbe 1.2 – ccc ccccccccccc-
ccccccccccc ccccccccc ccc ccccccccc 
ccccccccccc c cccccccccc ccccccccc-
cccc ccccc. ccccccccc ccccccccc ccc-
ccccccccc, ccc LSProbe 1.2 – ccc cccccc 
cccc «ccccccccccc» ccc ccccccccccccc-
cccc cccc, cc cccccccc ccccccccc ccccc 
ccccccc ccccccccccccc c cccccccccccc 
cc cccccccc cc ccccccccc ccccccc, cc-
ccccc cccccccccccc ccccccccc ccccc-
ccccccccc cccccccccccc ccccccccccc. 
c ccccccccccc ccccccccccccc cccccc 
ccccccc cccccccc cccccccc cccccc 
cccccccccccccccc ccccccccccc ccc ccc-
ccccc cccccccccccc cccccccccccccccc 
cccccccccc, cccccccc, ccccccccc cccc-
ccccccccccc ccccccc c ccccccc cccccccc 
cccccccccc ccccccccc cc 18 ccc 40 ccc.

ccccccc ccccccc ccccccc cccccccc. ccccc ccccccc, ccccc 
ccccccc ccccc, ccc cccccccc RSSI cccccccccc ccccccc-
cccccc ccccccccc.

cc Рис 6 ccccccc cccccc cccccccc RSSI c ccccccccccc 
cc cccccccccccccccc cccccccc ccccccccccccc cccc. cc 
ccccccc ccccc cccccccc cccccccccccc cccccccc RSSI, 
ccccccc ccccccccccccccc ccccccccccccc, ccccccccccc 
cccccccccc cccccccccc. ccccc ccccccccc ccccccc ccc 
150 cc/c cccccccc ccccccccc ccccccccccc cc cccccc 
ccccccc. cc ccccccc ccccccccccccccc ccccccccc cccc-
ccccc c cccccccccc ccccc ccccccccc ccc cccccc cc-
ccccccccccc cccc cccccccc ccccccc cccccccc cc cccc 
ccccccccccccc ccccccc ccccccc. c cccccc cccccc ccc, 
cccccccccccccccc ccccccc cccccccccccccc cccc, cccccc-
cccc cc cccccccc ccc cccccccc cc 20 cc.

cccccc
cccccc ccccccccccc cccccccccccccc cccc LSProbe 1.2 cc-
cccccccc cccccccccc cccccc ccc ccccccccc cccccccccc-
ccc cccc cc 600 cc/c. ccccc ccccccc, LSProbe 1.2 ccccc 
cccccccccccc ccccccccccc cccccccccc ccccccccccccc 
ccccc ccccccc cccccccc, cccc cc ccccccc cccccccc cc 
ccccccccc cccc ccccccccc ccccccc.

ccccc cccccccc, ccc cccc c cccccccc cccccccc 
ccccccc cccc ccccccccc ccc cccccc cccccc cccccc ccc 
ccccccc ccccccccc. ccc cccc cccccc cccc cc ccccc 
cccccccccc cccccccc cccccccccccc cccccccc ccccccc-
ccccccc cccc, ccccccccc cccccccccccc ccccccccc cccccc 
cccccccc ccccccc ccccccc cccc. cccccc ccccc ccccccc, 
ccc ccccccccccccc cccccccc ccccccccc cccccccc cccc 
ccccccccccccccc cccccccccccc cccccccc cccccccc-
ccccc cccc. cccccc ccccc cccccccccccc c cccccccccc c 
cccccccccc cc ccccccc cccccc ccccccccc, cccccccccc-
cccc ccccccccccc cccccccccccccccccc ccccccccccccc 
ccccccccc, ccc ccccccccc ccccccccccccc cccccccccc-
ccc ccccccccccccccccc cccc. 

ccccccccc cccc ccccccccc c cccccccccccccc ccccc-
ccccccc ccccccccccc c cccccccccccc ccccccccccc, ccccc-
ccccccc cccccccccccc c cccccccccc cccccccccc cccccc, 
ccc cccccccccccc cccccc c cccccccc cccc. 

cccccc ccccccc cccccccccccccc cccc LSProbe 1.2 ccc-
cc ccc ccccccc, ccccccc ccccccccccc cccccccc cccccc-
ccc cccccccccc ccccc:

▪▪ ccccc «cccccc». cccccc ccccccccccc cc ccc-
cccccc 2 ccc cccccccc c ccccccc, cccccccc ccccc-
cccc cccccccccccc cc cccc ccccccccc ccccccccc cc 
cccccccc cccccccccc ccccccc.

▪▪ cccccc cc cccccc cccc. ccccccc cccccccc ccccccc-
cccc cccccccccccccc cccc ccccc ccccc cccccccccc, 
ccccccccc ccccccccc cccccc ccccccc cc ccccccccc ccc 
ccccc cccc. ccc ccc ccccccc ccccccccccccc ccccccc 
cccc c ccccccc cccccccccc ccccccccc cc cccccccccc-
cccccc, cc ccccccccccccc c ccccccc ccccccc ccccc-
ccc ccccccccccc cccc cccccccc ccccccccc cccccc-
cccccc cccccc cccccc ccccccc cccccccc c ccccccc 
cccccccccccc ccccccc ccccccccccccc cccc.
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Значение RSSI в зависимости от импульсной напряженности поля
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