
Текст: Владимир Филаткин

ТЕХПОДДДЕРЖКА

Заливка
Подводные
камни 

В
ccccccccc ccccc cc cccccccccccc ccc cccccccc-
cc cccccccccc ccccccccc ccccccc cccccccccc-
cccccccc ccccccccccc. cccccc cc-cc cccccccccc 

cccccccccc ccccccccccccccc ccccccccc c cccccccccccc 
cccccccc cccccc cccccccc cccccccc, cccccccccccccccc 
cccccccc cccccccc. cccccccc ccccccc cccc c cccccc-
ccc ccccccc ccccccc cccccccc, ccc ccc cc cccccccc 
cccccccccc ccccccc cccccc cc cccccc ccc ccccccc cc-
ccccccccc, cc c ccccccccc cccccccccc cccc, ccccccc cc 
cccccccc, ccccccccccc, ccccc cccccccc c cccccccccc 
ccccccccccc. c cccccc ccccccccccc cccccccc cccccc 
ccccccc, ccccccc cccccccccc ccccccccc cc ccccc cccc 
cccccc cccccccc ccccccccccc.

ccccc ccccccccccc cccccccc ccccccccc ccccccccccc-
ccccc cccccc ccccccccc c ccccccccc ccccc c cccccc 
ccccc cccccccc. cccccccccc ccccccccc (cccccccccc 
ccccc) cccccccccc c ccccccc ccc ccccccccc cc cccccccc 
c c ccccccccccc cc cccccccccc ccccccccccc ccccccccc 
ccccc cccccccc cccccccccccccc ccccccccc cccccccc.

cccccc ccccc cccc cccccccccc ccccc?

cccccccccc ccccc — ccc ccccccccccccc cccccccc, cccc-
ccccccccc cc ccccccccc ccccccc cccccccccc, ccccc ccc 
ccccccc, cccccccccc ccc cccccccccc ccccc. c ccccccc-
cccc cccccccc ccccc cccccccccccc c cccccc ccccccccc 
c cccccccccccc c ccccccc ccccccc. ccccccccccc ccc-
ccccccc c cccc cccc ccccccccccc cccccccccc ccccccc 
(cccccccccccccccc), cccc ccc cccccccccccc ccccccc, 
ccccc, cc ccccccccc ccc ccccccccccc. cccccc ccccccc 
ccccc cccccccccc cccc cc ccccc ccccccccc. cccccccccc 
ccccccccc, ccc ccccccc, ccccc ccccccccc cccccccc 
cccccccc: cc cccccc (cccccccccc ccccccccccccc ccccc) 
cc ccccccc (cccccccccc ccccccc). cccccc ccccccccccc 
cccccccc cccccc cccccccccccc ccccccccc ccccccccc-
ccccc, cccccccc, ccccccccccc c ccccccccccccccc cccc-
cccc, ccccccccccccc c cccc ccc ccccccccccccc, ccccccc-
ccccc, ccccccc- ccc cccccccccccccccc, ccccccccccc 
cccccccc c c.c.

Часть 1
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ccccccccccc ccccc ccccccccc ccccccc 

c ccccc cccccc ccccccccc, ccc ccccccc-

cccc ccccccccccc ccccc. cc ccc cccc 

c ccccccccccccccccccc ccccccccc, 

cccccccc c ccccccc, ccccccccccc 

c ccccccccccccc cccccccc ccc c cccc-

ccc ccccccccccccc cccccccc? ccc cccc 

ccccccccccccccc cccccccccc cccccc 

ccccccc ccccccc, ccccc cccccccc cc-

cccccc cccccc ccc cccccc. ccccccc cc-

ccccccc cccccccccc, ccccc c cccccc 

cccccccccc ccccccc cccccccccc ccc 

cccccccc cc ccccc cccccccccc cccccccc-

cc ccccc ccccccccc ccccccc cccccccc cc 

ccccccccc. ccc cccccccccc ccccccccccc-

ccc cccccc cccccccccccccccccc ccccc-

cccccc cc ccccccccccc ccccccc ccccc, 

cccc c cccccccccccc ccccccccccc? ccc 

ccccccc ccccc ccccc ccccccccc c ccccc 

cccc ccccc ccccccc cccccccccc c ccc-

cccccccccc.

ТЕХПОДДДЕРЖКА 1Заливка. Подводные камни. Часть 1

ДВУХКОМПОНЕНТНЫЕ ЗАЛИВОЧНЫЕ СМОЛЫ

cccccccccccccccc cccccccccc ccccc ccccccc cc cccc 
ccccccccc ccccccccc ccccccc (ccccccccccc). ccc 
cccccccccc cccccc cccccccccccc «A» c «B». cccc cc 
ccc cccccccc ccccc-cccccccc (ccccccccc cccccccc), c 
cccccc — cccccccccccc cccccccc. ccccc ccccccccccc 
ccc cccccccccc ccccccccc ccccccccccc c ccccccccc 
ccccccccc. cccccccccc ccccccc cccccccccc c cccccc 
cccccccc ccccc c ccccccccccc. ccccc ccccc ccccc cc-
ccccccc cccccccccccccc ccccccccccc: ccccccccccccc, 
cccccccccccc ccccccc, cccccccccccc, ccccccccc, cc-
ccccccccc (cccccccc) c cccccc ccccccc. c ccccccccccc 
ccccccccccc ccccc cccccccccccccc ccccc, ccccccccc 
cc cccc c ccccc ccccccccccc.

ОДНОКОМПОНЕНТНЫЕ ЗАЛИВОЧНЫЕ СМОЛЫ

cccccccccccccccc cccccccccc ccccc ccccc cccccc c 
cccccccccc. cc ccccccccccc cccccccccc ccc cccccc-
ccc ccccccc cccccccccc ccccc, cccccccc, ccc ccccc-
ccccc ccccccccccc, ccccccccccc ccccc, cccccccccccc 
ccccccccc cc cccccccccc ccccccccc ccc ccc cccccccc 
c cccccccccccc cccccccc. c cccccccccccccccc cccccc 
ccccccccccccc ccccc cccccccccc c cccc cccccccccc 
ccccccc ccccc ccccccccccccc c ccc cccccccccc c 
ccccccccccccc cccccccccc. cccccc, c ccccccc cc 
cccccccccccccccc cccc, cccccccc c ccccccccccc 
cc ccccccccc ccccc ccccc ccc ccccccccc ccccc ccccc 
c cccccccc cccccccc, cccccccccccc cccccccccccccc.

ПРИСАДОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

ccc ccccccccc ccccccccccccc cccccccccc cccc ccccc 
cccccccccccc ccccccccccc ccccccccc c cccc cccccc 
cccccccccccc, ccccccccccc ccc cccccccccc ccccc 
РИС   1, РИС   2. cccccccc, cccccccc cccccccccccc 
cccccc, c cccccc cccccccc ccccccccccc cccccccccc-
cccccc. ccccccc cccccccccccc ccccccccc ccccc ccccc 
ccccccc ccccccccc c cccccc cccc. ccc cccccc cccc-

cccccc, cc ccccccc cccccc ccccc ccc ccccccc cccccc 
ccccccccc, cccccccccc ccccccccc cccccccccc cccccccc 
cccccccc, ccccc cccccccc cccccccccccc cccccccc cc 
ccccccccccc cccccccccccc c cccccc.

СМОЛЫ, ЧУВСТВИТЕЛЬНЫЕ К ВЛАГЕ§

ccccccc ccccc cc cccccccccc ccccccccc ccccc cccc 
ccccccc. c ccccc ccccccc, cccccccccc ccccc, ccccc-
ccccccccc ccc cccccccccccc ccccc. ccc ccccccc 
ccccccc ccccccccccc cccccccccc ccccccccccc cccccc-
ccccc cccccccccccc ccccccc (ccccccccc) cc cccccccc. 
c cccccc ccccccc, ccccc ccccc cccccccc cccccccccc-
ccc cccccccc ccccccc c ccccccccc cccccc. ccc, ccccc-
ccccccccc ccccc ccccccccc ccccc cc ccccccccc. ccccc 
ccccc ccccc c cccccccccccc ccccccccc cccccccccc 
ccccccc ccccccccccc c ccccccccccc cccccc. ccc ccc-
ccccc c ccccccccc cccc CO2, ccc ccccccccccc c cccc 
ccccccccccccccc. cccccccc ccccccccc c ccccccccccc 
cccc cccccccccc, cccccc ccccccc cccccccc cc cccccccc 
cccccccccc c cccccc c cccccccccc c cccccccc cccc-
ccc ccccccccc ccccccccccc ccccccc ccccccccccccc 
ccccccccc.

1
Частицы мела с увеличением х5000

2
Доломит (карбонат кальция-магния) с увеличением х50000

79



ccccccccccc ccccccc

ccccc ccccccc c cccccccccccc ccccccc cccccc cc ccc-
cccccccccccc ccccccc ccccccc c ccccccccc ccccccccc. 
ccc cccccc ccccc c cccccccc c cccccccc, ccc cccc-
cc ccccc ccccccccccccccccc cccccccc cccccccccc 
ccccccc ccc ccccccc cccccccccc ccccccc, ccc ccccc-
cccccc ccccccccccccccccc cccccccccccccccc ccccc c 
ccccccccc. cccccc: cc ccccc ccccccccccc cccccc ccccc 
cccccccccccc ccc cccccccc cccccccc ccc cccccccccc 
cccccccccc, cccccccccccccc c cccccccc ccccccccccc-
cc РИС   3a. ccccc cccccccccc cccccccccc c cccccc 
cccccccccccc cccccccc cccccccccc ccccccccc ccccccc 
РИС   3B. ccc ccccc cccccccc c cccccccc ccc cccccc 
cccccccccc cc ccccc.

ccccc ccccccc ccccccc c ccccccccccc cccccccc 
cccccccc ccccccc, ccccccc ccccccccccccc ccccccccccc 
ccccccc c cccccc ccccccc ccccccc.

ccccccccc c cccccccccc

ХРАНЕНИЕ МАТЕРИАЛА

cccccccccccc cccccccc ccccccccccc ccccccccc ccccc 
cccccccc c ccccccccc ccc ccccccccccccc. c ccccccc 
T1 ccccccccc cccccc ccccccc, ccccccc ccccccc ccc-
cccccc ccc cccccc ccccccc cccccccc.

ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ПУЗЫРЬКОВ

ВОЗДУХА В ДОЗИРУЕМОМ МАТЕРИАЛЕ

cccccc ccccccccc ccccccccccc ccccccccc ccccccc c cc-
cccccccc ccccccccc. ccccccccc ccccccc c cccccccccc 
ccccccc ccccccc ccccccccccc ccccccccccc c ccccc. 
ccc, c cccc ccccccc, cccccc cccccccc ccccccccc ccc 
cccccccc c ccccc. ccccccccc c ccccccc cccccccc ccc-
ccc cccccccc cccccccc ccccccc ccccccccc c cccccc-
cccc cccccccc. c ccccccccccccccc cccccccc cccccccc 
cccccc cccccccc ccccccccccccc ccccccc cc ccccccccc 
cccccccccccccc cccccccccccccc c ccccccc cccccccc-
ccc ccccccccccc cccccccccc РИС   4.
ccccccccc ccccccccccccccc ccccccccccc ccccccccc 
cccccccccccc cccccccc, ccccccccccc ccc c ccccccc. 

3
Конструкция подложки

6
Седиментация присадок из-за высокой температуры

4
Дегазирование с помощью специальной конструкции смесителя

5
Дегазирование путем перемешивания в вакууме

a B
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T1
Причины / результаты / действия

ПРИЧИНЫ РЕЗУЛЬТАТ ДЕЙСТВИЯ

ПЛОХАЯ АДГЕЗИЯ Загрязнение подложки, 

например, органически-

ми веществами.

Неблагоприятное по-

верхностное натяжение 

компонентов.

Слабая адгезия между 

компонентами и дозиру-

емым материалом.

Ухудшение реакции 

между компонентами 

смолы.

Трещины между компо-

нентом и корпусом.

Предварительная обработка плазмой. адежная 

очистка поверхностей от органических загряз-

нителей. Активация поверхностей улучшает 

адгезивные свойства дозируемого вещества.

 СОВЕТ
Обработка плазмой наиболее эффективна 

в поточных линиях, где исключено повторное 

загрязнение поверхностей из-за прикосновения 

пальцев.

КОРОТКОЕ 
ЗАМЫКАНИЕ

Разница температур в 

хранилище и производ-

ственном помещении мо-

жет привести к форми-

рованию конденсата на 

подложке.

Контакт подложки с 

влагой, захваченной в 

процессе дозирования, 

может вызвать коррозию 

или, в худшем случае, 

короткое замыкание.

Станция предварительного нагрева позволяет 

полностью удалить влагу с подложки. 

 СОВЕТ
Правильный нагрев изделия улучшает протека-

ние химической реакции в дозируемом мате-

риале. Например, сушку можно производить 

в нужное время или более равномерно.

ПЕНООБРАЗОВАНИЕ Нежелательная реакция 

дозируемого

материала (отвердителя 

для полиуретана)

с конденсатом может

привести к выделе-

нию CO2 и  пенооб-

разованию.

ПЕНООБРАЗОВАНИЕ Материалы, чувстви-

тельные к влаге, могут 

впитывать воду из окру-

жающего воздуха, если 

они хранятся не в герме-

тичной упаковке.

Смола может поглощать 

влагу из окружающего 

воздуха. Во время сме-

шивания компонентов 

отвердитель реагирует 

с поглощенной влагой, 

выделяя CO2; в дозируе-

мом материале образу-

ется пена.

Необходимо хранить материалы только в пред-

писанных условиях и в герметичной упаковке 

или контейнерах.

 СОВЕТ
После открытия упаковки следует хранить ма-

териал в вакууме. Только в этом случае можно 

полностью избежать контакта дозируемого 

материала с воздухом и влагой.

ОТКАЗ ДОЗАТОРА Отвердитель поглоща-

ет влагу из воздуха и 

образует полимочевину 

(мутнеет). Мелкие части-

цы полимочевины могут 

засорить фильтры.

ДОЗИРОВАНИЕ
МАТЕРИАЛОВ
С ИЗМЕНЕННЫМИ 
ХАРАКТЕРИСТИКАМИ

Длительное хранение 

дозируемого материала 

или хранение его при 

высокой температуре 

может привести к осаж-

дению (сепарации) при-

садок на дне контейнера.

Дозируемый материал 

теряет свои свойства 

и, например, перестает 

нормально отверждать-

ся. Таким образом, за-

данные характеристики 

не будут достигнуты.

Перед использованием тщательно перемеши-

вайте дозируемые материалы. Это можно сде-

лать в оригинальном контейнере или подготови-

тельном модуле.

 СОВЕТ
Присадки могут осаждаться в подготовитель-

ных модулях и контейнерах. Перемешивание и 

циркуляция материала во время производства 

и простоев позволяет предотвратить выпадение 

присадки в осадок.
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c ccccccccc ccccc cccccc cc cccccc-

cccc ccccccccccccccc cccccccc cccccc 

ccccccccc, cccccccccc ccccccc cccccc-

ccc cccccc ccccccccc, ccccccc cccccc-

ccccc c cccc ccccccccccccccc ccccccc. 

ccc cccccccc cccccc cccccc ccccccccccc 

cccccccccc ccccc ccccccccccc ccc cc-

ccccc cccccccccccccccccc c cccccccc-

ccc ccccccc. 

cccccc ccccccccccc ccccccccccc cccc-

ccccccc ccc cccccccccccccccccc cc-

ccccc cccccccccccccc cccccccccc ccc 

ccccc ccccccccccccc c ccccccccccc-

ccccc. cccccccccc cccccccc ccccccc 

c cccccccccccc ccccccccccc cccccc 

cc ccccc ccccc ccccccccc c cc ccccc-

ccccc. ccccccc ccccccccc, ccccc ccccc-

ccccc, ccccccc ccccc ccc ccccccccccc-

cccc c ccccccccccc cccccc cccccccccc 

c cccccccc cccc cccccccccc. c cccccc-

ccc cccccc ccccc ccccccccccc cccccc 

cccccc, ccc cc cccccccc ccccccc cc ccc-

cccccccc ccccccc c cc cccccccccc.

7
Зависимость вязкости и температуры

ccccccccccccc cccccccccc c ccccccc ccccc ccccccccc 
РИС   5. ccc ccccccccccccc cccccc, cccccccccccc c cc-
ccccccc, ccccccccccc cc ccccccccccc c ccccccccccccc 
c cccccccc.

cccccccc ccccccc ccccc ccccccccccc ccccc cc 
cccccc cccccc cc ccccccccccc ccccccccc. ccccccccccc-
cccc cccccc ccccc ccccccccc cccccccc ccccccccc c 
ccccccccc ccccccccccccc. ccccc cccc, ccc ccccc cccccc 
ccccccccc, cccccc c ccccccc cccccc cccc ccccccc-
cccccccc. cccccc ccc ccccc ccccccccccccc ccccccccc 
ccccccc c cccccccc cc ccccc ccc cccccccccc c ccccccc.

cccccccccccccc ccccccccc cccccccc

cc ccccc cccccccc ccc ccccccc cccccccc ccccc cccccc-
cccc cc ccc cccccccccc. cccccccc ccccccccc ccccccc 
cc cccccccc ccccccccccc ccccccccc c ccccccccc ccccc-
ccc. c cccccccccc c cccccc ccccccccc ccccccc ccccc-
ccc ccccccc cccccccccc cc ccc, ccccccc ccccccc
c ccccccc. ccc cccccccc, ccc cccccccccccc cccccccc
c ccccccccc ccccccc cc ccccc ccc ccccccc cc cccccc-
cccc. cccccc cccccccccccc cccccccc c cccccccccc 
ccccccccc cccccc cc cccccccc ccccccc ccccccccc. 
cccccccccccc ccccccccc ccccccccc ccccc cccccc cc 
cccccccccccc ccccccccccc c ccccccc ccccc. c cccccc-
cccc cccccccc, cccccccccc cc cccccccc, cc ccccc ccccc 
ccccccccccc ccccccccccccccc ccccccccccccc, ccc ccc-
ccccc c ccccccc cccccccc ccccccc ccc c ccccc.

ccc ccccccccccc ccccccccc cccccccccccc ccccccc-
cccccc ccccccccccc cccccccccc cccccccccccc ccc cccc-
ccccccccc. ccccccccc ccccccccccc ccccccccccccc 
ccccccccc ccccccccccccc ccccccccc c cccccccccccc 
ccccccccccccc.

ccccccccccccc ccccc 
cccccccccc cccccccccc

cccccccc cccccc cccccccccc cccccccccc ccccccccc c 
cccccc ccccccccccc. ccccc cccc cccccc cccccccccc 
cccccccccc, ccccccccc ccccc cccccccc ccccccccc ccccc-
cccc cccccccc ccccccccccccccc ccccccccc. ccc cccccc-
ccccc cccccccccc ccccccccccc cccccccccc ccccccccc 
cccccccccc, ccccc cccccc ccccccccc, cccccc c cccc 
ccccccc ccccccccccc. ccccccc ccccccccc cccccccccccc 
ccc cccccc c ccccccccccc, ccccccccccccccc ccc cc-
cccccccc. 

Т
е

м
п

е
р

а
т
у
р

а

Консистенция пасты Вязкость

Консистенция материала

зависит от температуры
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